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Flugzeug 



Beschreibung 

Die Erflndung betrifft ein Flugzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs. 

Flugzeuge werden ublicherweise mit einem Frachtraum ausgestattet, dessen Fracht-^ 
raumboden iiber Stiitzelemente, Insbesondere Floorbeams, am Korper b?w. an einer 
Haut des Flugzeugs abgestiitzt ist. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. GepaCk 
der Passagiere, verstaut, es werden vielmehr auch Funktionsbaugruppen, z.B. Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen dort fest angebracht. 
Per Einbau dieser Funktlonsbaugruppen sowie ihr Austausch sind.auiFwendig. 

• * 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Flugzeug sowie elo Verfahren zum 
Herstellen eines Flugzeugs daliingeliend weiterzubilden, daS Funktlonsbaugruppen In 
vereinfachter Welse montlerbar und demontierbar sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB In einem Flugzeug, umfassend einen Fracht- 
raum mit einem Frachtraumboden, Stutzeiemente, Insbesondere Floorbeanris zum 
Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer 
Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwas- 
sertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen, die. Funktibnsbaugruppen, 
Paletten oder dgl. Stiitzstrukturen umfassen, um die Funktionsbaugruppen in deri 
Frachtraum zu fransportleren, wobei die Paletten Befestigungseinrichtungen zur festen 
Verblndung mit dem Frachtraumboden aufwelsen. 
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EIn wesentllcher Punkt der Erflndung llegt also darin, daB die Funktionsbaugruppen/ 
die normalerwelse als fest zu montierende Bestandteile ernes Flugzeugs gesehen 
werden, nunmehr als transportable Emhelten betrachtet werden, die je nach Bedarf in , 
den Frachtraum hinein und aus ihm heraus transportierbar sind. Diese vollstandig neue ^' 
5 Betrachtungsweise der Funktionsbaugruppen hat nicht nur belm Bau eines Flugzeugs . 
' groBe Vorteile, sie fiihrt vlelmehr auch bei der Unterhaltung/Wartung ernes Flugzeugs . 
zu groBen Erlelchterungen, Insbesondere konnen die Funktionsbaugruppen namlich 
auBerhalb des Flugzeugs fur s\ch alleine gewartet, verandert oder repariert werden, 
also in einem Umfeld, das ein wesentlich bequemeres Arbeiten ermoglicht als der enge 
frachtraum eines Flugzeugs. Dariiber hlnaus konnen an den Funktionsbaugruppen 
Pindere Arbeitstechnikeh Verwendung flnden, als sie innerhalb des (beengten) Frachtr 
raums, also am Einbauort der Funktionsbaugruppen normalerwelse Verwendung findgn 
konnen. 

a 

Vorzugsweise weisen die Paletten bzw. die Funlctionsbaugruppen und/oder der 
Frgclitraumboden AnschluBeinrichtungen auf, urn Verlpindungsleitungen oder dgl. 
Funlctionseinrichtungen der Funktionsbaugruppen an entsprechende Verbindungslei- 

♦ 

Xungen des Flugzeugs anzuschlieBen. Im Falle eines Wassertariks als Funktionsbau- 

• * • ' • . 

gruppe sind defartige AnschluBeinrichtungen l^uffen und Schlauchstucke, uber welche • 
20 die notwendigen Verbindungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs 

« 

•geschaffen werden. Im Falle von EE-Racks sind dies kompllziertere Strukturen der 
Flugzeug-Verkabelung. 

Der Frachtraum ist vorzugsweise mit Fuhriingseinrichtungen ausgestattet zum Fuhren 

m 

25 der Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Fraehtraums. 
Derartige Fuhrungseinrichtungen konnen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten 
Fiihrungen auf dem Frachtraumboden sein. Es konnen aber auch gesonderte Fuh- 
rungseinrichtungen vorgesehen werden, um die Funktionsbaugruppen zumindest irii 
den Abschnltten, in denen sie endgOltig befestigt werdeh soll6n> an besondere Steile'n 
30 zu fQhren. 

Die Fuhrungseinrichtungen konnen auch FQhrungsschienen an Seitenwanden und/oder 
an der Decke des Fraehtraums umfassen, was Insbesondere dann sinnvoll ist, wenn die 
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Funktionsbaugruppen uber die voile Hohe und/oder Breite des Frachtraums reichen. 
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mindestens Abschnitte von 
Trennwanden umfassen, die an ihnen montiert sind oder an ihnen montierbar sind. 
Derartige Trennwande als Bestandteil der Funktionsbaugruppen zu sehen, ist ebenfalls 
5 ein wesentllcher Gedanke, der fur slch allelne gesehen neu Ist. Dann, wenn Trennwan^ 
de (oder Abschnitte hiervon) auf Paletten montiert sind, kann man.sie besonders leiclit 
verschieben, urn im Frachtraum Abteile zur besonderen Verwendung zu schaffen bzw. 
bestehende Abteile zu vergroBern oder zu verkleinern. 

^Man kann nun Funktionsbaugruppen an Abschnitten (oder ganzen) Trennwanden 
j^montieren, wie dies im Prinzip aucli bisher schon bei der i^ontage einiger FunKtions- 
baugruppen ublicii ist. Im vorliegenden Fall bilden dann aber die Trennwande zusam- 
; /men mit den Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten gesonderte Bauelemente, derert 
• i^ontage auBerhalb des Flugzeugs erieichtert ist und die dann in einfacher Weise in 
den Frachtraum hineingefahren und dort befestigt werden konnen. Die Trennvyande 
welsen vorzugsweise hierbei Dichteinrichtungen zum Abdichten gegenuber dem 
Frachtraum auf, so daB eine Befiillung des Frachtraums mit Loschgas im Falle eines 
Brandes ohne weiteres moglich ist. 

20 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfmdung umfaBt der Frachtraumboden Bbdenelemen- 

•te, die mit den Stutzelementen zu vorgefertigten Bodenmodulen yerbunden sind, Auf 
diese Weise ist eine l^ontage des Frachtraumbodens samt den dazu gehorigen 
Stutzelementen auBerhalb des Flugzeugs moglich, was die oben genannten Vorteile 
ebenfalls mit slch bringt. Vorzugsweise sind hierbei Abschnitte von Kabelkanaleh/ 
25 Hydraulikleitungen, Wasserleitungen, Stromleitungen oder dgl. Leitungseinrichtungen ^ 
In den Bodenmodulen derart vorgesehen, daB sie mit gleichartigen Leituhgseinrichtuh- 
gen benachbarter Bodenmodule Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule 
im Flugzeug montiert sind. Auf diese Weise bilden die Bodenmodule gleichzeitig auch 
Abschnitte der Leitungseinrichtungen, wobei Abzweige zur Vefbindung mit vorbe- 
30 stimmten Stellen der Bodenelemente und/oder der Funktionsbaugruppen vorgesehen 
sind, wenn dies erwOnscht Ist. Dadurch wird der Aufbau von Leitungssystemen 
Innerhalb des Flugzeugs erhebilch erieichtert. Insgesamt sollen also die Bodenmodule 
bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung nicht nur die komplette Verkabelung und 
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Drainage usw. fur die Organe des Frachtladesystems beinhalten, sondern sollen 
vorzugsweise auch das komplette "Ducting" fur das gesamte Flugzeug, z.B. die 
Klimaanlage oder andere Verlcabelungen aufweisen, welche In diesem Bereicin des 
Flugzeugs normalerweise nur hindurchgefuhrt werden. Damlt wird eine erhebllqh 
effizientere Arbeitswelse belm Aufbau des gesamten Flugzeugs erreicht. 

■ 

Vorzugsweise sind die I^ontageelemente an den Bodenelementen zum mechaniseh 
festen Verbinden von benachbarten Bodenelementen bei oder hach der Montage im 
Flugzeug vorgesehen. Es 1st auf diese Weise moglich, die Bodfenelemente zu einer 
esten, stabilen und steifen Flache zu verbinden, welche dem gesgmten Flugzeug 
erhohte Stabilitat verlelht und den Frachtraumboden erhebllch verstarkt- 

Die Bodenelemente umfassen ebenso wie die Trennwande vorzugsweise Dlchtungsein- 
richtungen zum Abdichten eines Raums oberhalb der Bodenelemente gegenuber eihem 
Raum unterhalb der Bodenelemente, Dieses Abdichten geschieht zum qlnen gegeniibjer 
Flussiglceiten, z.B. Wasser, das mit eingeladenen Containern In den Frachtraum 
eingetragen wird, zum anderen gegenuber Gasen, wle sie zum Loschen von Feuer 
verwendet werden, so daB der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem inerten 
Gas gefullt werden kann. Dlese Dlchteinrichtungen sind besbnders einfach (z.B. In 
Form einer aufgespritzteh Schlcht) anzubrlngen, da ja die Bodenmodulg auBerhalb des. 
Frachtraumes montiert werderi und darum von uhten zugangllch sind. 

Vorzugsweise werden Dicht-Verbindungselemente zum dichten Verbinden der Boden- 
elemente mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
vorgesehen. Dlese Dichtelemente sind insbesondere so aufgebaut, daB nach dem 
Einbau eines Bodenmoduls das Bodenelement dieses I^oduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtfagli^ 
che Abdichtung entfallen kann. 

Vorzugsweise sind Entwasserungselnrichtungen zum Abfuhren von Flussigkeit aus dem 
Frachtraum und zum Uberleiten der Flussigkeit In entsprechende Entwasserungsein- 

» 

richtungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so da3 ein gesondertes Anbringen 
von Leitungen zum Ableiten des Wassers nicht notwendig 1st. 
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Die Bodenmodule sind weiterhin mit Isollerungselnrlchtungen zum Isolieren einer 
unteren Rumpfhalbschale versehen. Dadurch mu6 man die Isolierung nicht nachtrag- 
lich aufbringen, man kann sle vielmehr auSerhalb des Flugzeugs an den Modulen 
montieren. Diese Isolierungseinrichtungen konnen entweder unter den Bodenelemen- 

« 

ten angebracht werden, was insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr einfach zu 
bewerkstelllgen ist, oder aber (gegebenenfalls auch zusatzlich) im Bereich der 
Stutzelemente, nahe der Haut angebracht werden, wenn dies erwiinscht wird. Es sInd 
somit Arbeiten im engen, unter dem Frachtraumboden llegenden Bereich des Flug- 
eugs nicht notwendig. 



Die Bodenmodule umfassen auch Bulkheads oder dgl. Trennwande qder aber Befesti^ 
gungselnrichtungen zum Befestigen von TrennwSnden, wie sle in bestimmten Frachtr 
raum-Abschnitten (wie oben eriautert) ubiicherweise nachtragllch montiert werden. Die 
15 Trennwande konnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestigt oder auf 

. Paletten befestigt und dann in den Frachtraum eingeschoben werden. Die Trennwande 
. ' bestehen vorzugswelse mindestens teilweise aus ballistisch wiederstandsfahigem 
Material, so daB eine hohere Sicherheit gewahrleistet ist. Die Bodenmodule konnen 
weiterhin Wandverkleidungen und/oder Declcenverkleidungen oder dgl. Verlcleidiings- 
elemente oder Montageeinrichtungen hierfiir umfassen, zum Ausldelden des Fracht- 
raums. Dies ermdgliclit ebenfalls einen vereinfachten Aufbau eines Flugzeygs. 




Die oben genannte Aufgabe wird verfalirensmSBig bei einem Flugzeug, umfassend 
eihen Fraciitraum mit einem Fraciitraumboden, Stutzelemente, insbesondere Floor- 
25 beams zum Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper 
Oder einer Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dadurcli gelQst, daB 

' " I ' 

die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder .dgl. Stutzstruktu- 
r^fi montiert werden, die montlerten Funktionsbaugruppen In das Flugzeug eingeladen 

■ 

30 • und auf dem Frachtraumboden an einen Bestimmungsdrt im Frachtraum gefahren 

werden und die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraum- 
boden befestigt werden. Die oben bereits eriauterten Vorteile sind bei diesem Verfah- 
ren evident. 



I 
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Vorzugswelse werden an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb 
des Flugzeugs mindestens Abschnitte von Trennwanden montiert, so daB die Einbay- 
arbeiten weiterhin erieichtert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen.. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von 
Abbildungen naiier eriautert. Hierbei zeigen 

It 

Rg. 1 eine perspelctlvisclie Teildarstellung eines Flugzeugrumpfes mit einem groBen- 
teils montierten Fraclitraumboden, 

hg. 2 ein Beispiel einer Funlctionsbaugruppe, in diesem Fall eines Tanks, 

Fig. 3 ein weiteres Beispiel einer Funktionsbaugruppe, hier eines EE-Racks mit daran 
angebraciiter Trennwand, 

Fig. 4 eIne perspektivische Darstellung eines Bodenmoduls, 

Fig. 5 eine perspektivisciie Darstellung eines Bodenmoduis mit darauf iiber Paletten 
montierten Funktionsbaugruppen, 

Fig. 6 einen Teilabsciinitt eines Bodenmoduis von uhten, und 

Fig. 7 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduis mit Verbindungsleitungen und Oberga- 
besteckern. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fiir gieiche und gleich wirkend? Telle 
30 dieselben Bezugsziffern verwendet. 

GemaB Fig. 1 schileBt ein Korper bzw. eine (Au6en-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpflialbschale 6 einen Frachtraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 




25 
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einen Frachtraumboden 3 bilden, unter dem sich ein Bilgenraum 4 befindet. Die 
Bodenelemente 51 sind an Stutzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die 
wiederum an der Haut 1 des Flugzeugs befestigt sind. 

If • 
: .5 / Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind begehbare Flachen, sogenannte Fioprpanels 

52 (siehe Fig. 4) sowie die ubiichen Elemente fur die Beforderung und das Verzurren 

von Ladung angebraclit, namlich Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, Riegelelemen- 

te 13 und Rollenantriebseinheiten, sogenannte PDUs 14, wie dies ailgemein ubiich ist. . 

Urn nun im Fraclitraum 3 Funktionselemente, z.B. einen In Fig. 2 gezeigten Wassertanlc 
58 Oder ein in Fig. 3 gezeigtes EE-RacIc 56 zu montleren, sind diese Funlctionselemen- 
te, also der Wassertank 58 bzw. das EE-Rack 58 auf einer tragenden Struktur 70, z.B, 
einer Palette montiert. Die Funktionselemente sind weiterhih mit den entsprechenden 
Anschlussen versehen, also z.B. beim Tank gemaB Fig. 2 mit einem WasseranschluB 61 
und einer elektrischen Verbindungsleitung 73 (zum Steuern von Ventilen) bzw. - |m 
Falle des EE-Rackis gemaB Fig. 3 - mit ebensolchen elektrischen Verbjndungsleitungeri 
73. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform ist das EE-Rack 56 nicht alleine auf der 
Palette 70 montiert, es ist vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdichteinrich- 
tungen 64 auf der Palette 70 montiert, so daB eine Befestigung des EE-Racks ah der 
Trennwand 54 auBerhalb des Flugzeugs moglich ist. 

Wenn die Funktionselemente 56, 58 auf Ihren Stutzstrukturen, den Paletten 70 in den 
25 Frachtraum 3 eingefahren werden, so dienen hierzu die fur Fracht (Container, paletten 
Oder dgl.) vorgesehenen Rollenelemente 11, Kugelelemente 12 und PDUs 14. Es 
konnen dann, wenn die Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort Im Frachtraum 
angelangt sind, entweder die auch fur Fracht vorgesehenen Riegelelemente 13 zum 
Festmachen der Funktionsbaugruppen verwendet werden, oder aber gesonderte 
30 Befestlgungselnrichtungen 71, wie sie in Fig. 5 gezeigt sind. Nach der Befestigung auf 
dem Frachtraumboden 3 werden dann die Anschliisse 61 bzw. Verbindungsleitungen 
73 mit entsprechenden Anschlussen und Verbindungsleitungen auf dem Frachtraumbo- 
den Oder unter dem Frachtraumboden (fiber entsprechende Zugangsoffnungen) 
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verbunden. Dann, wenn der Frachtraumboden aus Modulen besteht, so sind Ubergabe- 
stecker 21 an Stromleltungen 27, Kabelkanalen 23, Hydraulikleitungen 25, Wasserlei- 
tungen 26 und entsprechende Abzweige 28 vorgesehen, um derartlge elektrische, 
hydraulische oder andersartige Verbindungen zu entsprechenden Funktionsbaugruppen 
5 zu schaffen und daruber hinaus vorzugsweise das gesamte Ducting des Flugzeugs zu 
bewerkstelligen. Derartige Verbindungsleitungen usw. sind insbesondere in den Fig. 6 
und 7 gezeigt. Daruber liinaus ist in Fig. 6 auch elne Isolierung 53 angedisutet, mit 
welclier der Fraclitraum 3 bzw. der Bilgenraum 4 gegenuber der unteren Rumpffialb- 
schale 6 thermlsch isoliert werden kann. Welterhin sind in den Fig. 6 und 7 Diclitein- 

•richtungen 40 sowie Diclitverbindungselemente 43 und 44 gezeigt, die dazu dienen, 
den Frachtraumboden gegenuber der Haut 1 abzudichten. 

Zum Entwassern des Frachtraumbodens sind entsprechende Offnungeh vorgesehen, 
die In Entwasserungsleitungen 46 munden. 

Die Trennwande 54 konnen - wie in Fig. 4 gezeigt - nicht nur wie bei der In Fig. 3 
gezelgten Ausftihrungsform direkt auf den Paletten 70 montiert sein, sie konnen 
vielmehr iiber gesonderte l^ontageeinrichtungen 55 am Frachtraumboden 3 befestigt 
werden. 

• Weiterhin wird die Montage der Funktionsbaugruppen im Frachtraum 3 durch Fiili- 
rungseinrlchtungen 74 auf dem Fraciitraumboden 3 (siehe Fig. 5) erieiclitert, die dazii 
dienen, die Funktionsbaugruppen auf iliren Paletten 70 an exakt den Piatz zu faliren, 
an welcliem sle spater montiert werden sollen und an welchem die entsprechenden 
25 AnscliluBelnriclitungen (fur Signalleitungen, Wasserleitungen usw.) vorgesehen sind. 

* 

Bezugszeichenliste 

/. 1 Korper/Haut 
30 2 Frachtraum 

3 Frachtraumboden 

4 Bilgenraum 
6 untere Rumpfhalbschale 
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Flugzeug 



Patentanspriiche 

1. Flugzeug, umfassend 

- einen Frachtraum (2) mit einem Frachtraumboden (3); . 

- Stiitzelemente (16), insbesondere Floorbeams zum Abstutzen des Frachtraurh- 
bodens (3) und zum Verbinden mlt einem Korper oder einer Haut (1) des Plug- 
zeugs; 

- Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks,^ 
EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) oder dgl. Stutzstrukturen urn- 
fassen, urn die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) in den Fraclntraum (2) zu tfgns- 
portieren, wobei die Paletten (70) Befestigungseinrichtungen (71) zur festen Ver- 
bindung mlt dem Frachtraumboden (3) aufwelsen. 

I 

2. Flugzeug nach Anspruch 1, 

« 

dadurcli gekennzeiclinet, daB 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) AnschluBelnrlchtungeri (61, . . 
72) aufwelsen, um Verbindungsleltungen (73) oder derglelchen Funktlbnselnrich- 
tungen der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verbindungslel- 
tungen (26, 27) des Flugzeugs anzuschlieBen. 

3. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraum (2) mit Fuhrungseinrichtungen (74) ausgestattet 1st zum Fuhren 
der Funktionsbaugruppen beim Hineintransportieren innerhalb des Frachtraums 

(2). 

4- Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 3 g 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Fuhrungseinrichtungen (74) Fuhrungsschlenen an Seitenwanden und/oder an 
einer Decke des Frachtraums umfassen. 

. 5. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten (70) mindestens Abschnltte von Trennwanden (54) montierbar 
Oder montiert sind. 

6. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnitten von Trennwgh 
den (54) montierbar oder montiert sind. 

7. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere einem der 
Anspruche 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Trennwande (54) Dlchteinrichtungen (64) zum Abdichten gegenuber dem 
Frachtraum (2) aufweisen. 

8. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraumboden (3) Bodenelemente (51,51') umfaBt, die mit den Stiitzele 
menten (16) zu vorgefertigten Bodenmodulen (50,50') verbunden sind. 
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9. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraulikleitungen (25), Wasserleltungen (26), 
Stromleitungen <27) oder dgl. Leitungseinrlchtungen in. den Bodenmodulen (50) = 
derart vorgesehen sind, dass sie mit gleichartlgen Ueitungseinrichtungen benach- 
barter Bodenmodule (50') Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule 
(50,50') im Flugzeug montiert sind. 

10. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 9, 
dadurch gelcennzeichnet, daB 

die Leitungseinrlchtungen (23,25-27) Abzwelge (28) zur Verbindung mit vorbe- 

stimmten Stellen der Bodeneiemente (51) und/oder der Funktlonsbaugruppen (56, 

• _ • 

58, 59) aufweisen. 

11. Frachtraumboden nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem 

-> 

der Anspruche 8-10, 

dadurch gelcennzeichnet, da6 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) zurti 
mechanisch festen Verbinden von benachbarten Bodenmodulen (50') oder 
Bodenelementen (51') bei oder nach der Montage im Flugzeug vorgesehen sind. 

12. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-11, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodeneiemente (51) Dichteinrichtungen (40) umfassen zum Abdlchten eines 
Raumes oberhalb gegenuber einem Raum unterhalb der Bodeneiemente (51). 

13. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-12, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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Dicht-Verblndungselemente (43,44) vorgesehen sind, zum dichten Verbinden der 
Bodenelemente (51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut 
(1) des Flugzeugs. 

« 

■ . s 

14. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-13, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

Entwasserungselnrichtungen (46) vorgesehen sind, zum Abfiihren von Fliissigkeit 
aus dem Frachtraum (2) und zum Uberleiten der Flusslgkelt in entsprechende Ent- 
wasserungselnrichtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 

4 

15. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-14, 

45 ' dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenmodule (50) Isolierungseinrichtungen (53) zum Isolieren einer unteren 
Rumpfhalbschale (6) umfassen. 

16. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 15, 
20 dadurch gekennzelchnet, daB 

(^^^ die Isollerungselnrlchtung (53) unter den Bodenelementen (51) und/oder im Be- 

reich der Stutzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht sind. 

17. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
25 Anspruche 8-16, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

die Bodenmodule (50) Bulkheads Oder dergleichen Trennwande (54) oder Befesti- 
gungselnrlchtungen (55) zum Befestigen von Trennwanden (54) umfassen. 

30 18. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 8-17, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
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die Bodenmodule (50) zu Wandverkleidungen und /oder Deckeriverkleldungen oder 
dgl. Verkleldungselemente (62) oder Montageeinrlchtungen (63) hlerfur umfassen, 
zum Auskleiden des Frachtraums (2). 

19. Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs, umfassend 

einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden; 

StQtzelemente, insbesondere Floorbeams zum Abstutzen des Frachtraumbo- 
dens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs; 
Funktionsbaugruppen^ Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks 
Oder dgl. Elektronlkbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. 
Stutzstrukturen montiert werden, 

die montlerten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen und auf dem 
Frachtraumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren werden^ 
und 

die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestlgt werden- 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs mln- 
destens Abschnitte von Trennwanden montiert werden- 
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Bei einem Flugzeug, umfassend einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden, 
Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum Abstiitzen des Frachtraumbodens und 

5. zum Verblnden mIt einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs und mIt Funktions- 
baugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE^Racks oder dgl. Elek- 
tronikbaugruppen wird vorgeschlagen, die Fynktlonsbaugruppen auf Paletten oder 
dgl. Stiitzstrukturen anzuordnen, um die Funktlonsbaugruppen'In deh Frachtraum zu 
/ transportleren, wobei die Paletten Befestlgungseinrichtungen zur festen VerbindUng 

iO mit dem Frachtraumboden aufweisen. Dadurch wird der Zusammenbau eines 
Flugzeugs sowie sein Umbau erheblich erieichtert. 



eingereicht am 27.08.2003 




